
Подсистема визуализации поиска решения на графе

 пространства состояний в РДО

Построение графа в процессе моделирования Масштабирование

Работа в системе относительных координат Вызов графа из дерева трассируемых объектов

- наглядное представление алгоритма А*;

- пользователь получает отклик системы в процессе моделирования;

- реализация работы подсистемы в независимых потоках.

- переход от пикселей к безрамерным величинам;

- не зависит от параметров устройства вывода;

- одинаково выглядит на любом экране.

- наглядный список всех точек, для которых можно построить граф;

- интуитивный интерфейс контекстного меню;

- не зависит от результатов работы модуля трассировки.

- настройка размеров изображения;

- автоматическое масштабирование графа по ширине экрана

   при построении в процессе моделирования;

- детализация информации в зависимости от размеров вершины.

<номер вершины>

<номер вершины>

<f> = <g> + <h>

<правило> = <стоимость применения>

Ядро 1 Ядро 2 Ядро 3 Ядро n. . .

Процесс

Главная нить

Ядро 1 Ядро 2 Ядро 3 Ядро n. . .

Процесс

Главная нить

Нить 1 Нить 2 Нить 3 Нить n

Оптимизация использования

вычислительных ресурсов

Параллельное выполнение

инструкций

Одновременный доступ к

разным частям системы



;haveNewRealTimejata)Z)boolean)1)false
3realTimeUpdater)Z)Subscriber)1)new)SubscriberHg
~vertexMap)Z)MapPNode2)mx/ellW)1)new)JashMapPNode2)mx/ellWHg
~solution/olor)Z)String)1)xfill/olor1zI/jzIyx
~stroke/olor)Z)String)1)xstroke/olor1AAAAAAyx
~font/olor)Z)String)1)xfont/olor1AAAAAAyx
;lastYddedVertexKndex)Z)int)1)A
~fontSize)Z)int)1)mx/onstantskj#[YULT_[ONTSKZ#
~style)Z)int)1)[ontkPLYKN
~font)Z)[ont)1)new)[ontHxYrialx2)style2)fontSizeg
~scale)Z)double)1)VkA
~fontJeight)Z)int)1)fontkgetSizeHg
PPPropertyWW);graph[rameUpdateTimerTask)Z)TimerTask
PPPropertyWW);graph[rame[inTimerTask)Z)TimerTask
~is[inished)Z)boolean)1)false
~framejimension)Z)jimension
~nodeWidth)Z)int
~nodeJeight)Z)int
~minNodeWidth)Z)int
~nodejistance)Z)int
~leveljistance)Z)int
~maxNumOfNodesKnWidth)Z)int
;small)Z)jimension)1)new)jimensionHg
;medium)Z)jimension)1)new)jimensionHg
;large)Z)jimension)1)new)jimensionHg
~zoomScale)Z)double)1)VkV
;frameYspectRatio)Z)double

;draw]raphHgraph)Z)mx]raph2)nodeList)Z)YrrayListPNodeW2)parentNode)Z)Nodeg)Z)void
3colorNodesHvertexMap)Z)MapPNode2)mx/ellW2)nodeList)Z)YrrayListPNodeW2)solution)Z)YrrayListPNodeWg)Z)void
;drawNewVertexHgraph)Z)mx]raph2)nodeList)Z)YrrayListPNodeW2)dptNum)Z)intg)Z)void
3insertKnfoHgraph)Z)mx]raph2)info)Z)]raphKnfog)Z)mx/ell
3show/ellKnfoHgraph)Z)mx]raph2)cell)Z)mx/ellg)Z)mx/ell
;setProportionsHd)Z)jimensiong)Z)void
;zoomTo[itHgraph)Z)mx]raph2)layout)Z)mx/ompactTreeLayout2)graph/omponent)Z)mx]raph/omponentg)Z)void
;setScrollsTo/enterHgraph/omponent)Z)mx]raph/omponentg)Z)void
;updateTypicaljimensionsHnode)Z)Nodeg)Z)void
;checkSizeHg)Z)SizeType
;setText[orVertexesHg)Z)void
;resize]raphHgraph)Z)mx]raph2)layout)Z)mx/ompactTreeLayoutg)Z)void
;zoomKnHgraph)Z)mx]raph2)layout)Z)mx/ompactTreeLayoutg)Z)void
;zoomOutHgraph)Z)mx]raph2)layout)Z)mx/ompactTreeLayoutg)Z)void
3]raph[rameHdptNum)Z)int2)width)Z)int2)height)Z)intg
;setYspectRatioHg)Z)void
3getYbsoluteXHrelativeX)Z)doubleg)Z)int
3getYbsoluteYHrelativeY)Z)doubleg)Z)int
3setWidthHd)Z)jimension2)relativeWidth)Z)doubleg)Z)int
3setJeightHd)Z)jimension2)relativeJeight)Z)doubleg)Z)int

]raph[rame

PP/onstantWW))NOT#XT
PP/onstantWW))BRK#[
PP/onstantWW))NORMYL
PP/onstantWW))[ULL

PPenumerationWW
SizeType

~monitorBounds)Z)Rectangle)1)PlatformUKkgetWorkbenchHg)
)))kgetjisplayHgkgetBoundsHg
3opened]raphMap)Z)MapPKnteger2)]raph[rameW)1)new)JashMapPKnteger2)]raph[rameWHg
3monitorYspectRatio)Z)double)1)Hdoubleg)monitorBoundskwidth)
)))0)monitorBoundskheight

;create[rameWindowHframeKnfo)Z)[rameKnfog)Z)void
3open[rameWindowHframeKnfo)Z)[rameKnfog)Z)void
3setWidthHr)Z)Rectangle2)relativeWidth)Z)doubleg)Z)int
3setJeightHr)Z)Rectangle2)relativeJeight)Z)doubleg)Z)int

]raph/ontrol

3dptNumber)Z)int
3frameName)Z)String

3[rameKnfoHdptNum)Z)int2)frameName)Z)Stringg

[rameKnfo

~viewer)Z)TableViewer

;determinejPTKnfoHtraceOutput)Z)TraceOutput2)stringNum)Z)intg)Z)[rameKnfo
3createPart/ontrolHparent)Z)/ompositeg)Z)void

RjOTraceView

;serializedObjectsTreeViewer)Z)TreeViewer

3createPart/ontrolHparent)Z)/ompositeg)Z)void

RjOSerializedObjectsView

PPPropertyWW);]UKSubscriber)Z)Subscriber)1)null
3rwLock)Z)ReentrantReadWriteLock)1)new)ReentrantReadWriteLockHtrueg
3listMap)Z)MapPKnteger2)YrrayListPNodeWW)1)new)JashMapPKnteger2)YrrayListPNodeWWHg
3solutionMap)Z)MapPKnteger2)YrrayListPNodeWW)1)new)JashMapPKnteger2)YrrayListPNodeWWHg
3infoMap)Z)MapPKnteger2)]raphKnfoW)1)new)JashMapPKnteger2)]raphKnfoWHg
3dptSimulationKnfoMap)Z)MapPKnteger2)jPTSimulationKnfoW)1)new)JashMapPKnteger2)jPTSimulationKnfoWHg
PPPropertyWW);entryNumber)Z)int)1)A
PPPropertyWW);lastYddedNodeKndexMap)Z)MapPKnteger2)KntegerW)1)new)JashMapPKnteger2)KntegerWHg

3fire/hangeHg)Z)void
3notify]UKPartHg)Z)void
3buildTreeHg)Z)void
;parse#ntryHentry)Z)#ntryg)Z)boolean

TreeBuilder

3index)Z)int
3g)Z)double
3h)Z)double
3ruleNumber)Z)int
3ruleName)Z)String
3rule/ost)Z)double
3label)Z)String
3parent)Z)Node
3children)Z)Node)1)new)YrrayListPNodeWHg

3toStringHg)Z)String

Node

3solution/ost)Z)double
3numOpened)Z)int
3numNodes)Z)int

]raphKnfo

3is[inished)Z)boolean)1)false

jPTSimulationKnfo

;notificationManager)Z)NotificationManager)1)new)NotificationManagerH)g
PPPropertyWW);indexJelper)Z)jbKndexJelper)1)new)jbKndexJelperHg
PPPropertyWW);all#ntries)Z)#ntry)1)new)YrrayListP#ntryWHg

;notify/hangeHcategory)Z)Stringg)Z)void

jatabase

TypeSize

PPPropertyWW)~header)Z)ByteBuffer
PPPropertyWW)~data)Z)ByteBuffer

~#ntryHheader)Z)ByteBuffer2)data)Z)ByteBufferg

#ntry

PPenumerationW
W

#ntryType

PP/onstantWW))B#]KN
PP/onstantWW))#Nj
PP/onstantWW))OP#N
PP/onstantWW))SPYWN
PP/onstantWW))j#/KSKON

PPenumerationWW
Search#ntryType

jecisionPointSearch3number)Z)int
3rule)Z)Rule

;YctivityKnfoHnumber)Z)int2)rule)Z)Ruleg

YctivityKnfo

PP/onstantWW))N#W
PP/onstantWW))WORS#
PP/onstantWW))B#TT#R

PPenumerationWW
SpawnStatus

PP/onstantWW))YBORT#j
PP/onstantWW))/ONjKTKON
PP/onstantWW))SU//#SS
PP/onstantWW))[YKL

PPenumerationWW
Stop/ode

PPPropertyWW);name)Z)String
PPPropertyWW);children)Z)MapPString2)/ollectedjataNodeW)1)new)TreeMapPString2)/ollectedjataNodeWHg
PPPropertyWW);index)Z)YbstractKndex)1)null
PPPropertyWW);parent)Z)/ollectedjataNode

3/ollectedjataNodeHname)Z)String2)parent)Z)/ollectedjataNodeg
3add/hildHname)Z)Stringg)Z)/ollectedjataNode
3add#ntryHentry)Z)Kntegerg)Z)void
3has/hildrenHg)Z)boolean
3get[ullNameHg)Z)String

/ollectedjataNode

PP/onstantWW))R#SOUR/#_TYP#
PP/onstantWW))R#SOUR/#
PP/onstantWW))R#SOUR/#_PYRYM#T#R
PP/onstantWW))R#SULT
PP/onstantWW))PYTT#RN
PP/onstantWW))S#YR/J
PP/onstantWW))j#/KSKON_POKNT

PPenumerationWW
KndexType

PPPropertyWW)3entryNumbers)Z)ListPKntegerW
PPPropertyWW)3number)Z)int
PPPropertyWW)3empty)Z)boolean
PPPropertyWW)3type)Z)KndexType

3add#ntryHentry)Z)Kntegerg)Z)void

PPKnterfaceWW
YbstractKndex

PPPropertyWW)MentryNumbers)Z)ListPKntegerW)1)new)YrrayListPKntegerWHg
PPPropertyWW)Mnumber)Z)int
PPPropertyWW);type)Z)KndexType

3KndexHnumber)Z)int2)type)Z)KndexTypeg
3add#ntryHentry)Z)Kntegerg)Z)void
3is#mptyHg)Z)boolean

Kndex

~searches)Z)SearchKnfo)1)new)YrrayListPSearchKnfoWHg

~SearchKndexHnumber)Z)intg

SearchKndex

SearchKnfo

Msubscribtions)Z)MapPString2)SubscriptionW

3NotificationManagerHcategories)Z)String)[]g
3notifySubscribersHcategory)Z)Stringg)Z)void
3getSubscriptionHcategory)Z)Stringg)Z)Subscription
3getYvailableSubscriptionsHg)Z)String)[]

NotificationManager
PPPropertyWW)3availableSubscriptions)Z)String[]

3getSubscriptionHcategory)Z)Stringg)Z)Subscription

PPKnterfaceWW
Notifier

Msubscribers)Z)LinkedListPSubscriberW

~SubscriptionHg
3addSubscriberHobject)Z)Subscriberg)Z)Subscription
3removeSubscriberHobject)Z)Subscriberg)Z)boolean

Subscription

~ModelStructure/acheHg

ModelStructure/ache

~name)Z)String
~patternNumber)Z)int)1);V

~Yctivity/acheHactivity)Z)*SONObjectg

Yctivity/ache

;generator)Z)KMultipleResource]enerator
;fileYccessProvider)Z)ProviderP#clipseResource[ileSystemYccessIW
;resourceSetProvider)Z)KResourceSetProvider
;output/onfigurationProvider)Z)#clipseOutput/onfigurationProvider
;isRunning)Z)boolean)1)false
;realTime[ormatter)Z)jecimal[ormat)1)new)jecimal[ormatHxAkAxg

3getRunningStateHg)Z)boolean
;setRunningStateHdisplay)Z)jisplay2)sourceProvider)Z)Model#xecutionSourceProvider2)newstate)Z)booleang)Z)void
3executeHevent)Z)#xecution#ventg)Z)Object

#xecutionJandler

PPPropertyWW);time)Z)double)1)A
;eventScheduler)Z)#ventScheduler)1)new)#ventSchedulerHg
;isRunning)Z)boolean)1)false
;executionYborted)Z)boolean)1)false
;KNSTYN/#)Z)Simulator)1)null
PPPropertyWW);database)Z)jatabase
PPPropertyWW);treeBuilder)Z)TreeBuilder
PPPropertyWW);modelStructure/ache)Z)ModelStructure/ache
;notificationManager)Z)NotificationManager

3initSimulationHg)Z)void
3initjatabaseHmodelStructure)Z)*SONObjectg)Z)void
3initModelStructure/acheHg)Z)void
3initTreeBuilderHg)Z)void
3push#ventHevent)Z)#ventg)Z)void
3getNotifierHg)Z)Notifier
;notify/hangeHcategory)Z)Stringg)Z)void
3stop#xecutionHg)Z)void
3runHg)Z)int
;stopHcode)Z)intg)Z)int
3getjatabaseHg)Z)jatabase

Simulator

3skipPartHbuffer)Z)ByteBuffer2)size)Z)intg)Z)void
3prepareBuffer[orReadingHbuffer)Z)ByteBufferg)Z)ByteBuffer

Tracer

PP/onstantWW))S#YR/J_B#]KN)1)xSBx
PP/onstantWW))S#YR/J_OP#N)1)xSO)x
PP/onstantWW))S#YR/J_SPYWN_N#W)1)xSTNx
PP/onstantWW))S#YR/J_SPYWN_WORS#)1)xSTjx
PP/onstantWW))S#YR/J_SPYWN_B#TT#R)1)xSTRx
PP/onstantWW))S#YR/J_R#SOUR/#_K##P)1)xSRKx
PP/onstantWW))S#YR/J_j#/KSKON)1)xSj)x
PP/onstantWW))S#YR/J_#Nj_YBORT#j)1)xS#Yx
PP/onstantWW))S#YR/J_#Nj_/ONjKTKON)1)xS#/x
PP/onstantWW))S#YR/J_#Nj_SU//#SS)1)xS#Sx
PP/onstantWW))S#YR/J_#Nj_[YKL)1)xS#Nx
;trace/ode)Z)String

;TraceTypeHtrace/ode)Z)Stringg
3toStringHg)Z)String

PPenumerationWW
TraceType

;content)Z)String
;type)Z)TraceType

~TraceOutputHtype)Z)TraceType2)content)Z)Stringg
3typeHg)Z)TraceType
3contentHg)Z)String

TraceOutput

3fire/hangeHg)Z)void

PPKnterfaceWW
Subscriber

3sheduleYt[ixedRateHTimerTask)timerTask2)long)delay2)long)periodg)Z)void

Timer

3runHg

TimerTaskmx]raph

*[rame

mx/ompactTreeLayout

mx/ell

mx]raph/omponent

mxUtils

mx/onstants

Menu

MenuKtem

T)Z)ModelStatePTW

V

parent

V

;notificationManager

V

"
all#ntries

V
;treeBuilder

V

;KNSTYN/#

" children

V index

V
database

V

type

V

;notificationManager

V
parent

V

type

V

modelStructure/ache

"
searches

;commonSubscriber

PPuseWW

PPuseWW

PPuseWW

;commonUpdater

;commonUpdater

;databaseNorifier

;treeBuilder

;tracer

;realTimeUpdater

;realTimeUpdater

PPuseWW

PPuseWW

PPuseWW

PPuseWW

PPuseWW

PPuseWW

;realTimeSubscriber

;realTimeUpdater

PPuseWW

;]UKSubscriber

PPuseWW

PPuseWW

PPuseWW

Курсовой проект
Лит. Масса Масштаб

Лист          2 Листов          5

МГТУ им. Н. Э. Баумана

Кафедра РК9

Группа РК9-102

Разраб.

Пров.

Подпись Дата

Стрижов К. А.

Урусов А. В.

Диаграмма классов подсистемы

визуализации поиска на графе

пространства состояний



alt

:jGraphFrame:jGraphControl:jFrameInfo:jTree nodej:jCollectedDataNodegraphMenuItemj:jMenuItempopupMenuj:jMenu:jRDOSerializedObjectsView treeBuilderj:jTreeBuilderINSTANCEj:jSimulator

,6:jclose5(

,,:jreturnjnodeList

,8:jlistMap4get5dptNum(

,7:jsetVisible5(

,9:jcreateGraphFrame5frameInfo(

,:jSimulator4run5(

,0:jopenGraphFrame5frameInfo(

8W:jreturnjframeInfo

8k:jFrameInfo5dptNumber2jdptName(

8v:jreturnjdptName

8x:jgetName5(

86:jreturnjdptNumber

87:jgetNumber5(

8,:jreturnjindex

88:jgetIndex5(

89:jreturnjnode

80:jgetData5(

9W:jhandleEvent5(

9k:jclicked5(

98:jhandleEvent5(

9x:jreturnjindex

96:jgetIndex5(

99:jSWT4Show

90:jclicked5(

k:jreturnjgraphMenuItem

v:jMenuItem5popupMenu(

x:jreturnjpopupMenu

6:jMenu5tree(

7:jreturnjtree

8:jgetTree5(

9v:jsetEnabled5booleanjenabled(

97:jreturnjnode

9,:jgetData5(

W:jinitTreeBuilder5(

9:jclicked5(
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Диаграмма полсдедовательности

работы подсистемы визуализации

поиска на графе пространства

состояний



Задать пустую строку для
отображения в вершине

Получить номер текущей вершиныПолучить номер текущей вершины

Получить текущий массив вершин графа

Выбрать вершину из массива

Проверить текущий размер вершин на
соответствие характерному размеру

Получить номер текущей вершины

Задать номер вершины в качестве отображаемой
информации

Получить размеры экранной формы

Получить геометрические размеры границ графа

Посчитать максимальное количество вершин по ширинев графе

Вычислить количество пикселей period, которое можно выделить под каждую
вершину

Сравнить текущий размер вершин с минимальным

Присвоить размер вершин минимальному

Задать расстояние между вершинами минимальным
Выделить часть от period на новый размер

вершины

Выделить оставшиеся пиксели на расстояние до соседних вершин

Изменить размеры всех вершин на заново определенные

Получить значения стоимостной функции и ее слагаемых

Сформировать строку согласно формату

Задать строку в качестве отображаемой информации

Получить значения стоимостной функции и ее слагаемых

Получить строку с названием правила, релевантными
ресурсами и стоимостью применения правила

Сократить строку, вырезав названия релевантных ресурсов

Сформировать текст согласно формату

Задать строку в качестве отображаемой информации

Проверить, все ли вершины выбраны

Обновить граф

Нет

Да

FULLNOTEXT NORMALBRIEF

SizeType = ?

больше

меньше или равно

Курсовой проект

МГТУ им. Н. Э. Баумана

Кафедра РК9

Группа РК9-102

Лит. Масса Масштаб

Лист          4 Листов          5

Диаграмма деятельности

функции масштабирования

графа по ширине

Разраб.

Пров.

Стрижов К. А.

Урусов А. В.

Подпись Дата



Результаты работы

Построение графа в процессе

моделирования

Контекстное меню для дерева

трассируемых объектов

Детализация информации

при масштабировании

График зависимости времени

построения графа от количества

вершин в нем

Средний объем информации Полная информация



Курсовой проект
Лит. Масса Масштаб

Лист          1 Листов          5

МГТУ им. Н. Э. Баумана

Кафедра РК9

Группа РК9-102

Разраб.

Пров.

Подпись Дата
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Постановка задачи
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